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(57) Abstract: A user interface of a machine tool comprises a display (1), which is subdivided into at least two areas (2, 4), a main 
menu (3), particularly a menu bar, which is permanently displayed in the first display area (2) and which serves to select different 
main modes (3!-3 7 ) of the user interface, and comprises a main window (5 r 5 7 ), which is opened in the second display area (4) 
according to the main mode selected in the main menu (3). At least one of the main windows (5i-5 7 ) has a submenu, which is 
permanently displayed therein and which serves to select different submodes, and has a subwindow that is opened according to the 
selected submode. The user interface also comprises an input unit for selecting the individual modes (3j-3 7 ) and for processing the 
input fields provided inside a window (5 t -5 7 ), whereby the main mode that is selected is permanently displayed on the display (1). 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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Veroffentlicht: 

ohne internal ionalen Recherchenbericht und erneut zu ver- 
offentlichen nach Erhalt des Benefits 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Bedienungsoberflache einer Werkzeugmaschine umfasst eine in mindestens zwei Bereiche (2, 4) 
unterteilte Anzeige (1), ein im ersten Anzeigebereich (2) dauerhaft angezeigtes Hauptmenu (3), insbesondere Meniileiste, zur Aus- 
wahl verschiedener Hauptmodi (3x-3 7 ) der Bedienungsoberflache und jeweils ein im zweiten Anzeigebereich (4) entsprechend dem 
im Hauptmenu (3) ausgewahlten Hauptmodus geaffnetes Hauptfenster (5!-5 7 ), wobei mindestens eines der Hauptfenster (5 x -5 7 ) ein 
darin dauerhaft angezeigtes Submenu zur Auswahl von verschiedenen Submodi und ein entsprechend dem ausgewahlten Submodus 
geoffnetes Subfenster aufweist, sowie eine Eingabeeinheit zum Auswahlen der einzelnen Modi (3!-3 7 ) und zum Bearbeiten der in 
einem Fenster (5 r 5 7 ) vorgesehenen Eingabefelder, wobei auf der Anzeige (1) dauerhaft angezeigt ist, welcher Hauptmodus ausge- 
wahlt ist. b 
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Bedienungsoberflache einer Werkzeuamaschine 

25 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bedienungsoberflache einer 
Werkzeugmaschine. 

Aufgabe der vorfiegenden Erfindung ist es, die Obersichtlichkeit einer solchen 
Bedienungsoberflache zu verbessern. 

30 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st durch eine Bedienungsoberflache mit 
einer in mindestens zwei Bereiche unterteilten Anze/ge, mit einem im ersten 
Anzeigebereich dauerhaft angezeigten Hauptmenti, insbesondere Meniileiste, zur 
Auswahl verschiedener Hauptmodi der Bedienungsoberflache und mit jeweils einem 
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im zweitert Anzeigebereich entsprechend dem im HauptmenO ausgewahlten 
Hauptmodus geoffneten Hauptfenster, wobei mindestens eines der Hauptfenster ein 
darin dauerhaft angezeigtes SubmenQ zur Auswahl von verschiedenen Submodi und 
ein entsprechend dem im ausgewahlten Submodus geSffnetes Subfenster aufweist, 
und mit einer Eingabeeinheit zum Auswahlen der einzelnen Modi und zum 
Bearbeiten der in einem Fenster vorgesehenen Eingabefelder, wobei auf der 
Anzeige dauerhaft angezeigt ist, weicher Hauptmodus ausgewShlt ist. 



Die erfindungsgema&e Bedienungsoberflache ist tatigkeitsorientiert gestaltet, d.h. 

10 Informationen und Funktionen sind so auf der Bedienungsoberflache dargestellt, 
dass die Tatigkeit des Benutzers darauf abgebildet wird. Es werden die 
Informationen bzw. Funktionen dargestellt, die fur. die Erledigung der aktuellen 
Aufgabe notwendig sind. Die Darstellung dieser Informationen orientieren sich am 
gewohnten Arbeitsablauf. Der Benutzer erhalt Zugange zur wesentlichen 

15 Funktionalitat der Maschine Qber so genannte Hauptmodi (Haupttatigkeiten), die 
stets auf der Anzeige sichtbar sind. Die Submodi (Nebentatigkeiten) orientieren sich 
am Workflow (Arbeitsablauf) des jeweiligen Hauptmodus. 



Hauptmodi sind z.B. Produzieren, Einrichten, Programmieren, Technologie, Wartung 
20 & Inbetriebnahme, Diagnose und Hilfe. Im Fall einer Rohrbiegemaschine sind die 
Submodi des Hauptmodus „Einrichten" z.B. Funktionsbausteine, Einzelfunktionen 
und Rusten, die Submodi des Hauptmodus M Programmieren" Biegeteil, 
Rohrgeometrie, Rohrdaten, Werkzeuge, Prozessablauf und Korrekturen, die 
Submodi des Hauptmodus „Technologie" z.B. Rohrdaten, Werkzeugkatalog und 
25 Nachdrticken, die Submodi des Hauptmodus „Wartung & Inbetriebnahme" z.B. 
WartungsQbersicht, Wartungsplan, Maschinenparameter und Maschinenoptionen, 
die Submodi des Hauptmodus „Diagnose" z.B. anstehende Meldungen, 
Meldungshistorie, E/A-Monitor und Softwareversionen und die Submodi des 
Hauptmodus „Hilfe" z.B. Maschinenansicht, Biegetechnoiogie, Betriebanleitung und 
30 Ersatzteiliiste. 



Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaiien Bedienungsoberflache besteht darin, 
dass der Benutzer anhand des dauerhaft angezeigten HauptmenQs, in dem der 
ausgewahlte Hauptmodus hervorgehoben ist, und des dauerhaft angezeigten 
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Submenus stets erkennen kann, in welchem Haupt- und Submodus er sich gerade 
befindet. AuBerdem hat der Benutzer aus jedem Fenster eines Hauptmodus die 
Moglichkeit, in ein anderes Hauptfenster durch Auswahl eines Hauptmodus im 
dauerhaft angezeigten HauptmehO zu wechseln. 

5 

Im HauptmenO kann der ausgewahlte Hauptmodus markiert, z.B. graphisch Oder 
sonst wie hervorgehoben sein. 

Sofern erforderlich, kann ein Subfenster ein darin dauerhaft angezeigtes 
10 SubsubmenQ zur Auswahl von verschiedenen Subsubmodi des ausgewahlten 
Submodus und ein entsprechend dem ausgewahlten Subsubmodus geoffnetes 
Subsubfenster aufweisen. 

Bei vorteilhaften AusfQhrungsformen der Erfindung weist mindestens eines der 
15 Fenster ein Navigationsmenu zur Auswahl verschiedener Navigationsmodi auf, die 
jeweils einen Bereich der Werkzeugmaschine graphisch darstelien, wobei 
entsprechend dem ausgewahlten Wavigationsmodus ein SMavigationsfenster 
innerhalb des zugehorigen Fensters geoffnet ist. Das NavigationsmenQ als 
darstellungsbezogener Zugang basiert auf der wirklichkeitsnahen Darstellung der 
20 physikalischen Maschine bzw. von Maschinenteilbereichen und dient z.B. zur 

Auswahl von Maschinenbereichen, auf die bestimmte Aktionen oder Einstellungen 
angewandt werden sollen. Die wirkiichkeitsnahe Darstellung ermoglicht einen 
direkten Transfer zwischen der tatsachlichen Maschine und der Software, so dass 
hier mit geringem Lernaufwand effizient gearbeitet werden kann. Auch 
25 Sonderoptionen, die aufgrund kundenspezifischer Anpassungen der Maschine 

enthalten sein konnen, werden mit Hilfe des darstellungsbezogenen Zugangs uber 
Listen auswahlbar. 

Vorzugsweise ist das Subfenster, Subsubfenster oder Navigationsfenster, das vor 
30 einem Wechsel in einen anderen Hauptmodus geoffnet war, bei RQckkehr in den 
ursprunglichen Hauptmodus geoffnet Wechselt der Benutzer den Hauptmodus, 
wahrend z.B. ein Subfenster geoffnet ist, findet er dieses immer noch geoffnet vor, 
wenn er wieder zum ursprQngiichen Hauptmodus zuruckwechselt. Dadurch wird 
erreicht, dass der Benutzer auch bei geoffneten Subfenster zu anderen Hauptmodi 
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wechseln kann. So kann der Benutzer beispielsweise von jeder Stelle in den 
Hauptmodus „Diagnose", urn eventuell aufgelaufene Alarme oder Warnungen zu 
arialysieren, oder in den Hauptmodus „Hilfe" wechseln, ohne dass er die 
betreffenden Fenster schlieBen muss. Ober diesen Weg kann der Benutzer auch 
5 parallel zum automatischen Produzieren ein heues Teil programmieren. Dabei kann 
erzwlschen den Hauptmodi „Produzieren" und „Programmieren" wechseln, ohne 
dass diese sich beeinflussen. 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung weist mindestens eines der 
10 Fenster mindestens einen Aktionsbutton zur Bearbeitung von darin vorgesehenen 
Eingabefeldern auf, dem ein Aktionsbuttonfenster zugeordnet ist. Die 
Aktionsbuttonfenster haben den Vorteil, dass die durch Aufruf des Aktionsbuttons 
eingeleitete Aktion vom Bediener entweder bewusst abgebrochen oder zu Ende 
gefuhrt werden muss. Nach Schiiefcen des Aktionsbuttonfensters erfolgt eine 
15 Ruckkehr in das Fenster, von dem aus das Aktionsbuttonfenster ge5ffnet wurde. 
Ober die Aktionsbuttons konnen Funktionen direkt ausgefuhrt bzw. ein 
entsprechender Subdialog gestartet werden. 

Von Vorteil ist es, wenn bei gedffnetem Aktionsbuttonfenster ein Wechsel in ein 
20 anderes Fenster des gleichen Hauptmodus blockiert ist. Bei geoffnetem 

Aktionsbuttonfenster sind dann keine anderen Fenster des dem Aktionsbuttonfenster 
zugeordneten Hauptmodus bearbeitbar. 

Bevorzugt ist innerhalb eines Hauptmodus die Reihenfolge der einzelnen Submodi, 
25 Subsubmodi und der Navigationsmodi am Workflow der Werkzeugmaschine 
orientiert. Sofern ein Submenu horizontal als Kartenreiter angeordnet ist, ist der 
Zugang zu dem zuerst zu erledigenden Submodus auf dem Kartenreiter ganz links 
dargestellt. Je weiter der Benutzer im Workflow fortschreitet, desto weiter rechts sind 
die entsprechenden Kartenreiter zu finden. 

30 

Vorzugsweise sind zumindest die Submenus und/oder die Subsubmenus als 
Kartenreitermenuleiste ausgebildet. 

Bei bevorzugten AusfOhrungsformen der Erfindung sind die Anzeige und die 
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Eingabeeinheit durch einen Touchscreen gebildet, so dass die Navigation durch die 
Bedienungsoberflachen mittels Touchscreenbedienung erfolgt. Urn eine 
Ausfallsicherheit zu gewahrleisten, istes optional m6glich, mit Keyboard und Maus 
zu navigieren. 



Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso kdnnen die vorstehend genannten und die noch weiter 
aufgefOhrten Merkmale je fur sich Oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
Verwendung finden. Die gezeigten und beschriebenen AusfQhrungsformen sind nicht 
als abschlieSende Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften 
Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 



Es zeigen: 

Fig. 1 bis Fig. 6 verschiedene Anzeigen der erfindungsgemafcen 

Bedienungsoberflache. 



In Fig. 1 ist die Anzeige 1 einer Bedienungsoberflache einer Werkzeugmaschine 
gezeigt. Die Anzeige 1 ist unterteilt in einen rechten Anzeigebereich 2, in welchem 
ein HauptmenQ 3 zur Auswahl von beispielhaft sieben verschiedenen Hauptmodi 3i 
bis 3 7 der Bedienungsoberflache angezeigt ist, und in einen iinken Anzeigebereich 4, 
in welchem abhangig von dem im HauptmenQ 3 ausgewahlten Hauptmodus jeweils 
ein anderes Hauptfenster 5t bis 5 7 geoffnet wird. Das als vertikale Menuleiste 
ausgebildete HauptmenQ 3 ist dauerhaft angezeigt und umfasst als auswahlbare 
Hauptmodi 3i bis 3 7 verschiedene Haupttatigkeiten der Werkzeugmaschine, 
insbesondere Produzieren, Einrichten, Programmieren, 
Wartung/lnbetriebnahme/Diagnose, Hilfe etc.. 

In Fig. 1 ist das dem Hauptmodus 3i zugeordnete Hauptfenster 5i geoffnet, welches 
ein reines Anzeigenfenster ist und daher kein vom Bediener auswahlbares SubmenQ 
oder ausfQIIbare Datenfelder aufweist. 
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In Fig. 2 ist das dem Hauptmodus 3 2 zugeordnete Hauptfenster 5 2 geoffnet In 
diesem Fenster werden oben dauerhaft ein SubmenQ 6 in Form einer horizontalen 
KartenreitermenQIeiste zur Auswahl von beispielhaft vier verschiedenen Submodi 61 
bis 64 des ausgewahlten Hauptmodus 3 2 und darunter jeweils ein abhangig vom 
5 ausgewahlten Submodus geoffnetes Subfenster 7i bis 7 4 angezeigt. Im gezeigten 
Beispiel ist der Submodus 6^ ausgewahlt und daher das zugeordnete Subfenster 7<\ 
geoffnet. Wechselt der Benutzer den Hauptmodus, wahrend das Subfenster 7<i 
geoffnet ist, findet er dieses immer noch geoffnet vor, wenn er wieder zum 
ursprunglichen Hauptmodus 3 2 zuruckwechselt 

10 

In Fig. 3 sind das dem Hauptmodus 3 2 zugeordnete Hauptfenster 5 2 und darin das 
dem Submodus 63 zugeordnete Subfenster 7 3 geoffnet Im Subfenster 7 3 werden 
oben dauerhaft ein Subsubmenu 8 in Form einer horizontalen KartenreitermenQIeiste 
zur Auswahl von beispielhaft drei verschiedenen Subsubmodi 81 bis 83 des 
15 ausgewahlten Submodus 63 und darunter jeweils ein abhangig vom ausgewahlten 
Subsubmodus geoffnetes Subsubfenster 9i bis 9 3 angezeigt Im gezeigten Beispiel 
ist der Subsubmodus 81 ausgewahlt und daher das zugeordnete Subsubfenster 9i 
geoffnet 

20 In Fig. 4 sind das dem Hauptmodus 3 2 zugeordnete Hauptfenster 5 2 und darin das 
dem Submodus 64 zugeordnete Subfenster 7 4 geoffnet. im Subfenster 7 4 werden 
links dauerhaft ein Navigationsmenu 10 in Form einer vertikalen MenQleiste zur 
Auswahl von beispielhaft vier verschiedenen Navigationsmodi 10i bis 10 4 des 
ausgewahlten Submodus 64 und rechts daneben jeweils ein abhangig vom 

25 ausgewahlten Navigationsmodus geoffnetes Navigationsfenster 11i bis 11 4 

angezeigt Im gezeigten Beispiel ist der Navigationsmodus 1 0i ausgewahlt und daher 
das zugeordnete Navigationsfenster 11i geoffnet, das oben ein Navigationssubmenu 
12 in Form einer horizontalen KartenreitermenQIeiste zur Auswahl von beispielhaft 
vier verschiedenen Navigationssubmodi 12i bis 12 3 und darunter jeweils ein 

30 abhangig vom ausgewahlten Navigationssubmodus geoffnetes 

Navigationssubfenster aufweist Im gezeigten Beispiel ist der Navigationssubmodus 
12! ausgewahlt und entsprechend das Navigationssubfenster 13i geoffnet. Die 
einzelnen Navigationsmodi 10 1 bis 1 0 4 stellen jeweils einen Bereich der 
Werkzeugmaschine graphisch dar. 
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Die Hauptfenster.5i bis 5 7 , die Subfenster 7i bis 7 4 , die Subsubfenster 9-, bis 9 3 , die 
Navigationsfenster 11-, bis 11 4 und die Navigationssubfensterweisen, sofern es sich 
nicht urn reine Anzeigefenster handelt, Eingabefelder 14 auf, die vom Bediener 
ausgefGllt werden konnen. Wie in Fig. 3 gezeigt, sind am unteren Rand des 
Subsubfensters 9i Aktionsbuttons 15i bis 15 4 vorgesehen, die die Bearbeitung der 
im Subsubfenster 9i vorgesehenen Eingabefelder 14 unterstOtzen. Die 
Aktionsbuttons konnen z.B. „Erstellen neuer Daten", „Bearbeiten vorhandener 
Daten", „L6schen vorhandener Daten", „lmportieren von Daten" sein. 

Jedem Aktionsbutton ist ein Aktionsbuttonfenster zugeordnet. Das in Fig. 5 
beispielhaft gezeigte Aktionsbuttonfenster 16i des Aktionsbuttons 15i weist neben 
Eingabefeldern 14 weitere Aktionsbuttons 17i bis 17 3 mit den Funktionen .Assistent", 
„0bernehmen der eingegebenen Daten" und „Abbrechen" auf. 

Bei Aufruf des Assistenten, d.h. des Aktionsbuttons 17^ offnet sich das in Fig. 6 
gezeigte Assistentenfenster 18i, das neben Eingabefeldern 14 weitere 
Aktionsbuttons 1&j bis 19 3 mit den Funktionen „ Assistent vor", .Assistent zuruck" 
und Abbrechen" aufweist. Mit der Funktion „ Assistent vor" kann ein weiteres 
Assistentenfenster und mit der Funktion Assistent zurOck" das jeweils 
vorhergehende Assistentenfenster aufgerufen werden. Der Assistent ermdglicht 
somit das Navigieren des Bedieners beim Eingeben der erforderlichen Daten. 

Bei geoffnetem Aktionsbuttonfenster 16!, 18i ist ein Wechsel in ein anderes Fenster 
des gleichen Hauptmodus blockiert, und daher sind keine anderen Fenster des dem 
Aktionsbuttonfenster zugeordneten Hauptmodus bearbeitbar. Nach SchlieRen des 
Aktionsbuttonfensters erfolgt eine RQckkehr in das Fenster, von dem aus das 
Aktionsbuttonfenster geoffnet wurde. Die Aktionsbuttonfenster 16! , 18i haben den 
Vorteil, dass die durch Aufruf eines Aktionsbuttons eingeleitete Aktion vom Bediener 
entweder bewusst abgebrochen oder zu Ende gefuhrt werden muss. 



Zusatzlich zu den beiden in der Zeichnung dargestellten Anzeigebereichen 2, 4 
konnen noch weitere Anzeigenbereiche vorgesehen sein, z.B. ein 
Informationsfenster, in dem z.B. Benutzemame, Wamungen etc. angezeigt werden. 
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PatentansprOche 

1 . Bedienungsoberfleiche einer Werkzeugmaschine, mit einer in mindestens 
zwei Bereiche (2, 4) unterteilten Anzeige (1), mit einem im ersten 
Anzeigebereich (2) dauerhaft angezeigten HauptmenO (3), insbesondere 
MenQleiste, zur Auswahl verschiedener Hauptmodi (3i-3 7 ) der 
Bedienungsoberflache und mit jeweils einem im zweiten Anzeigebereich (4) 
entsprechend dem im HauptmenO (3) ausgewahlten Hauptmodus geoffneten 
Hauptfenster (5i-5 7 ), wobei mindestens eines der Hauptfenster (5^57) ein 
darin dauerhaft angezeigtes Submenu (6) zur Auswahl von verschiedenen 
Submodi (61-64) und ein entsprechend dem ausgewahlten Submodus 
geoffnetes Subfenster (7-1-74) aufweist, und mit einer Eingabeeinheit zum 
AuswShlen der einzelnen Modi (3i-3 7 ; 61-67) und zum Bearbeiten der in 
einem Fenster (5r5 7 ; 7i-7 4 ) vorgesehenen Eingabefelder (14), wpbei auf der 
Anzeige (1) dauerhaft angezeigt ist, welcher Hauptmodus ausgewahlt ist. 

2. Bedienungsoberflache nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass im 
HauptmenO (3) der ausgewahlte Hauptmodus markiert ist. 

3. Bedienungsoberflache nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eines der Subfenster (7i-7 4 ) ein darin dauerhaft 

. angezeigtes SubsubmenO (8).zur Auswahl von verschiedenen Subsubmodi 
(81-83) des ausgewahlten Submodus und ein entsprechend dem 
ausgewahlten Subsubmodus geoffnetes Subsubfenster (^-93) aufweist. 

4. Bedienungsoberflache nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eines der Fenster (5 r 5 7 ; 7i-7 4 , 9i-9 3 ) ein 
NavigationsmenO (10) zur Auswahl verschiedener Navigationsmodi (10t-10 4 ) 
aufweist, die jeweils einen Bereich der zu Werkzeugmaschine graphisch 
darstellen, und dass entsprechend dem ausgewahlten Navigationsmodus 
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ein Navigationsfenster (1 1i-1 1 4 ) innerhalb des zugehorigen Fensters (5 r 5 7 ; 
7i-7 4 ; 9 r 9 3 ) geoffnet ist. 



5. Bedienungsoberflache nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Subfenster, Subsubfenster oder 
Navigationsfenster, das vor einem Wechsel in einen anderen Hauptmodus 
geoffnet war, bei Ruckkehr in den ursprunglichen Hauptmodus geoffnet ist. 

6. Bedienungsoberflache. nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eines der Fenster (5i-5 7 ; 7i-7 4 ; 9i-9 3 ) 
mindestens einen Aktionsbutton (15 r 15 4 ; 17 r 17 3 ) zur Bearbeitung von darin 
vorgesehenen Eingabefeldern (14) aufweist, dem ein Aktionsbuttonfenster 
(16i; I81) zugeordnet ist. 

7. Bedienungsoberflache nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
geoffnetem Aktionsbuttonfenster (I61; I81) ein Wechsel in ein anderes 
Fenster (5<r5 7 ; 7i-7 4 ; 9i-9 3 ) des gleichen Hauptmodus blockiert ist 

8. Bedienungsoberflache nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass innerhalb eines Hauptmodus die Reihenfolge der 
einzelnen Submodi (61-64), Subsubmodi (8i-8 3 ) und Navigationsmodi (10 r 
10 4 ) am Workflow der Werkzeugmaschine orientiert ist. 

9. Bedienungsoberflache nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest die Submenus (6) und/oder die 
Subsubmentis (8) als Kartenreitermenuleiste ausgebildet sind. 

10. Bedienungsoberflache nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anzeige (1) und die Eingabeeinheit durch einen 
Touchscreen gebildet sind. 
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